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PROBA SCRISA
GEOGRAFIE

Subiectul | (21 puncte)

Scrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare raspunsului corect pentru afirmatiile de mai jos.

A. Aveti In vedere Figura 1.

1. Batolitele, corpuri magmatice elipsoidale
de mari dimensiuni, avand nivelul superior
variat ca forma, considerate ca fiind
cuptoare magmatice initiale sunt notate cu:

a.l b.3

c.4 d.5
2. Corpul magmatic de forma cilindrica
rezultat din consolidarea magmei intr-un
cos vulcanic, notat pe desenul alaturat cu
cifra 1 este un:

a. filon b. neck

c. sill d. tuf Figura 1
3. Craterul de mari dimensiuni al unui
aparat vulcanic, notat pe desenul alaturat cu cifra 2 formeaza o:

a. caldeira b. fumarola c. mofeta d. solfatare
4. Formele de ciuperci consolidate paralel cu stratificatia rocilor in care sunt intruse, numite lacolite
sunt notata pe desenul alaturat cu cifra:

a.l b.3 c.4 d.5
5. Filonul, notat pe desenul alaturat cu cifra 5, mai este denumit si:
a. aven b. biolit C. crevasa d. dyke
B.
6. Suprafetele de contact intre doua invelisuri (structuri) interne ale Pamantului se numesc:
a. curenti de convectie b. curenti subcrustali
c. nebuloase de vascozitate d. zone de discontinuitate

7. Ca fenomen optic, curcubeul se produce atunci cand:
a. fenomenul de dispersie a luminii se combina cu cel de reflexie
b. in atmosfera se gasesc particule datorate poluarii, praf sau ceata
c. lumina albastra se imprastie la interactiunea cu particulele atmosferice
d. lumina rosie cu lungimea de unda cea mai mare se imprastie ultima
8. Caustobiolitele sun roci:

a. magmatice plutonice b. metamorfice de contact
c. sedimentare detritice d. sedimentare organogene
9. Compartimentul inaltat tectonic al unei structuri geologice faliate este denumit:
a. dom b. graben c. horst d. sinclinal
10. Lacurile formate prin bararea cursului unui afluent sunt denumite:
a. helestee b. iazuri c. lagune d. limanuri
11. Furtunile magnetice, ca perturbatii ale cGmpului magnetic al Pamantului, se soldeaza cu formarea:
a. aurorelor polare  b. declinatiei magnetice c. gaurilor negre d. vantului solar
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C. Aveti in vedere Figura 2.
12. In conditii de evolutie subaeriana, tipul vale crstica
genetic de relief reprezentat in Figura 2
este:

a. eolian b. glaciar
c. litoral d. petrografic

13. Succesiunea evolutiei microformelor,
notate cu cifre de la 1 la 8, specifica tipului
genetic de relief respectiv  este
urmatoarea:

a.2,1si7 b.3,2
i1 d. 4,2

3 i5
4,2si5

“t

14. Dintre microformele marcate, pe
desenul alaturat, este o stalactita cea
notata cu cifra:

a.z2 b.4
c.5 d.6
15. A rezultat din unirea a doua speleoteme microforma notata cu cifra:
a.l b.2 c.4 d.6
16. In mediul climatic rece factorii determinanti ai tipului genetic de relief, din desenul alaturat sunt:
a. roca si continutul in CO, b. roca si continutul in NH;
c. roca si continutul in O d. roca si temperatura

17. Unitatea acvatica notata cu cifra 7, generata de structura aflatd permanent sub actiunea
nivelului freatic este:

a. o cascada b. unizbuc C. un lapiez d. o pélnie
18. Functionarea unitatii acvatice identificate la subpunctul C. 17 are la baza principiul:
a. actualismului b. comparatiei c. selectiei d. vaselor comunicante

D. Aveti in vedere Figura 3.
19. Dinamica apelor oceanice in larg, [=—=— A e B | C
generata de frictiunea cu vantul, notata in
imagine cu litera A, prezinta o miscare:

a. aleatorie b. liniara

c. oscilatorie d. reciproca
20. Fenomenul rezultat din rasturnarea
spre inainte a miscarii apelor oceanice, Figura 3
notat in imagine cu litera B, se numeste:

a. deferlare b. hula C. maree d. tsunami
21. Deplasarea predominant orizontala a apelor oceanice, insotitd de zgomot, notata in imagine cu
litera C, este numita:

a. ablatie b. abraziune c. deriva d. translatie

Subiectul al ll-lea (4 puncte)

Prezentati doua caracteristici fizico-chimice ale troposferei.
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FIZICA

Subiectul 1 (18 puncte)

Legile miscarii corpurilor ceresti pot fi deduse pe baza legilor cinematicii si a legii atractiei
universale. Considera un model simplificat in care doua astfel de corpuri sferice, cu masele M
respectiv m, se misca pe orbite circulare, iar singura interactie la care sunt supuse se datoreaza
atractiei gravitationale reciproce. Datorita lipsei oricarei interactiuni externe acceleratia centrului de
masa al sistemului celor doua corpuri este nula. Fie d distanta dintre centrele celor doua corpuri
sferice si care este mult mai mare decéat razele lor.

a) Determina, in funciie de masele M respectiv m si de distanta d care le separa, razele orbitelor
circulare ale celor doua corpuri.

b) Fie cazul in care masa unui corp este mult mai mare decéat a celuilalt, M > m. Determina, in
acest caz, perioada de rotatie a corpului cu masa m; se

presupune cunoscuta si constanta atractiei universale k . @
c) Argumenteaza faptul ca momentul cinetic al corpului cu r

masa m ramane constant in timpul miscarii si ca acest

fapt este echivalent cu legea a doua a lui Kepler, numita si

legea ariilor egale. Aceasta afirma ca linia dreapta care

uneste o planeta cu steaua in jurul careia aceasta

orbiteaza (raza vectoare a planetei) matura arii egale n

perioade de timp egale. In imaginea alaturatd se remarcd cum miscarea de rotatie a corpului face
ca, intr-un timp At, raza vectoare r descrie unghiul A6 si matura astfel aria corespunzatoare
acestuia.

Subiectul 2 (7 puncte)

Presiunea atmosferica scade, in general, cu cresterea altitudinii nu numai datorita scaderii
grosimii stratului de aer atmosferic cat si datoritd scaderii densitatii acestuia. Considera ipoteza
conform careia, pentru o variatie a altitudinii Ah acceleratia gravitationala g si temperatura T a
aerului atmosferic nu se schimb&. In acest context se poate determina variatia densitatii aerului

mgAh
atmosferic cu altitudinea ca fiind pzpoefsiT; p este densitatea, m este
masa unei molecule de aer, iar k este constanta lui Boltzmann.

@ 75t 85 mmHg @
Altituede:

A8 5525 m o)

a) Considerand aerul atmosferic un gaz ideal determina si argumenteaza
relatia care arata, in contextul precizat, scaderea presiunii atmosferice cu
cresterea altitudinii.

b) Orice smartphone actual are incorporat un senzor pentru masurarea presiunii atmosferice
(barometru). Imaginile alaturate au rezultat prin surprinderea indicatiilor aceluiasi smartphone la
doua momente diferite, corespunzatoare unor conditii atmosferice diferite. Cu toate ca altitudinea
pentru cele doua situatii, in care au fost surprinse imaginile, a fost riguros
aceeasi se remarca valori diferite ale acesteia in contextul in care senzorul Proseure

de presiune arata valori diferite ale presiunii atmosferice. Cunoscand c& @ 75500 mntig
precizia masuratorilor de pozitie, corespunzatoare sistemului GPS, este Aa Ao

inferioara diferentei de altitudine remarcata intre cele doua imagini 2360 m
precizeaza si argumenteaza care a fost metoda prin care smartphon-ul a
determinat diferenta de altitudine remarcata.
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CHIMIE

Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul periodic, care se gaseste
la sfarsitul variantei de subiecte.
A. 3 puncte
Tn ultimii 50 de ani, Tabelul periodic al elementelor a fost completat cu 17 elemente chimice noi,
care au numerele atomice cuprinse intre 102 si 118.
Oganessonul (Og), element chimic cu care se incheie perioada a saptea a Tabelului periodic, a
fost obtinut in anul 2006 in urma procesului:

2oCf + 9Ca — 240g +3n°.
a. Notati numarul de neutroni din atomul de oganesson.
b. In prezent, la acceleratorul DC-280 din Dubna, se incearca sinteza celui de-al 119-lea element
chimic. Tn imagine este prezentatd schema coliziunii din care ar trebui sa ,ia nastere” acesta.

Scrieti configuratia electronica a elementului chimic care are 22 de protoni in nucleu.

c. Notati simbolul chimic al elementului care prin coliziune cu atomul de titan, ar conduce la
obtinerea celui de-al 120-lea element chimic.

B. 4 puncte
O proba de solutie de acid clorhidric (S;), cu volumul 1 mL si concentratia 1 M se dilueaza,
rezultand solutia (S;), cu volumul 100 mL. Se iau 10 mL din solutia (S,) si se dilueaza din nou,
obtindndu-se solutia (S3) cu volumul de 100 mL. (Pentru fiecare diluare s-a utilizat apa distilata).
Calculati pH-ul solutiilor (S,) si (S3).

C. 6 puncte
Rocile dolomitice se formeaza prin actiunea unor bacterii asupra méalurilor calcaroase. Recent,
s-au gasit dolomite formate in lagune din Brazilia, conform procesului:

CaCO3 + MgSO4 + CH4 — CaMg(COg3), + H,O + X1.

a. ldentificati substanta gazoasa X.

b. Consideratd un elixir pentru animale si plante, dolomita este carbonatul dublu de calciu si
magneziu. Fiecare carbonat se descompune complet la diferite temperaturi, cu degajare de dioxid
de carbon si obtinerea oxidului metalic corespunzator. Carbonatul de calciu prezintd o stabilitate
termicd mai mare decat carbonatul de magneziu. in graficul urmétor este prezentata variatia de
masa a unei probe de dolomita, in functie de temperatura de descompunere.

m{g) 3

100

79,0

52,6

200 400 600 800 ()

Folosind informatiile din grafic, calculati procentajul masic de carbonat de calciu din proba de
dolomitd supusa descompunerii termice. Se considera ca in proba nu exista impuritati.
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D. 5 puncte
Pentru a realiza electroliza apei in laborator, se foloseste un dispozitiv ca cel din imagine, numit
electrolizor Hoffman. Acesta este alcatuit din doi electrozi de grafit sau platina, un vas din sticla in
forma de H cu doua compartimente, anodic gi catodic, unite printr-un compartiment central si
conductori metalici care leaga electrozii de sursa de curent electric continuu.

Apa
acidulata

Y(g)
X(g

Electrod

Sursa de curent
continuu

1. Identificati substantele notate cu literele (X) si (Y), care se formeaza la trecerea curentului prin
solutia din electrolizorul Hoffman.
2. Intr-un electrolizor Hoffman se supune electrolizei o solutie diluatd de acid sulfuric, de
concentratie ¢,%. Dupa 5 min, concentratia solutiei de acid sulfuric devine c,%.

a. Explicati faptul ca pentru a se realiza electroliza apei, aceasta se aciduleaza.

b. Scrieti relatia matematica (<, > sau =) dintre cele doua concentratii procentuale, ¢,% si c,%.

E. 7 puncte

O sare ternara (X) contine 42,1% oxigen (procente masice) si are in compozitie un cation care
coloreaza in galben flacara unui bec de gaz. Sarea (X) are masa molara 266 g/mol.

In solutia (S1), obtinutd prin dizolvarea in ap& a 1,064 g din sarea (X), s-a addugat solutie de
azotat de argint, in exces, obtinandu-se 2,424 g de precipitat alb, reactia 1.

Daca in solutia (S1) se adauga solutie de hidroxid de sodiu, in cantitate stoechiometrica, are loc
reactia 2 si se obtine solutia (S2), care contine numai sarea ternara (Y). Aceasta are in compozitie
aceleasi elemente chimice ca sarea (X) si este o sare a unui acid care ionizeaza in trei trepte.

a. Notati simbolul chimic al cationului prezent in sarurile ternare (X) si (Y).
b. Determinati prin calcul formula chimica a sarii (X).
c. Scrieti ecuatiile reactiilor 1 si 2.

Subiecte selectate si prelucrate de Costel Gheorghe, profesor la Colegiul National Viaicu Voda, Curtea de Arges
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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BIOLOGIE

l. La intrebarile de la 1 la 10 alegeti raspunsul corect dintre cele patru variante propuse: (se
acorda cate 1 punct pentru fiecare item rezolvat corect) .... 10p

1. Panta descendenta a graficului unui potential de actiune neuronal reprezinta un proces
determinat de:

a. deschiderea canalelor de K*

b. deschiderea canalelor de Na*

c. inchiderea canalelor de K*

d. inchiderea canalelor de Na*

2. La pestii dulcicoli presiunea osmotica este redusa in:
a. lichidul cefalorahidian
b. mediul intern
c. urina finala
d. hemolimfa

3. Forta de suctiune:
a. necesita consum de energie
b. are valori maxime primavara devreme
c. depinde de suprafata foliara
d. este generata de radacina

4. Eutrofizarea apelor se datoreaza:
a. cresterii vitezei de curgere a apei
b. prezentei curentilor verticali
c. acumularii de substante organice
d. depunerii de saruri minerale pe fundul apei

5. Haustorii tortelului:
a. se conecteaza cu radacinile gazdei
b. transporta substante anorganice
c. contin clorofila
d. paraziteaza trifoiul

6. Fotosinteza, spre deosebire de respiratie:
a. se produce numai aerob
b. are loc in toate organele unei plante
C. necesita participarea clorofilei
d. poate avea loc si la temperaturi negative

7. Relatia interspecifica de competitie:
a. se stabileste intre specia gazda si parazit
b. actioneaza in sensul reglarii densitatii populatiei
c. dezavantajeaza organismele cu viteza mare de crestere
d. face parte din categoria relatiilor de exploatare
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8. Secretia hepatica:
a. faciliteaza absorbtia colagenului
b. variaza in concentratie
c. are rol in digestia glucidelor
d. este eliminata prin canalul pancreatic

9. Respiratia celulara determina:
a. trecerea dioxidului de carbon catre celule
b. formarea complexului oxihemoglobina
c. procese catabolice la nivel ribozomal
d. eliberarea unei cantitati de energie

10. in chemosinteza, spre deosebire de fotosinteza:

a. procesul de sinteza poate sa fie realizat de ciuperci
b. se pleaca de la substante anorganice care contin carbon
c. organismele nu au rol de producatori in cadrul ecosistemelor
d. energia provine din oxidarea unor substante anorganice
Il. Vitaminele au multiple roluri in buna functionare a organismelor vii:...... 15p

a. Enumerati cate un exemplu de vitamina din cele doua grupe de solubilitate.

Numiti doua organe din corpul uman in care se sintetizeaza vitamine.

Identificati doua vitamine cu rol Tn activitatea metabolica a sistemului nervos.

Explicati relatia dintre avitaminoza A si hemeralopie.

Stiind ca membrana unui bastonas retinian contine 1000 de discuri, fiecare cu suprafata de
6 microni’, iar distanta dintre doud molecule de retinen (provitamina A) combinate cu
scotopsina, este de 10 microni, calculati numarul aproximativ de molecule de rodopsina
dintr-o singura retina.

®ooo

SUCCES'!
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